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Abstract 



The detector has at least one light beam emitting transmitter and light beam receiver and an evaluator, in 
which is determined a distance profile and/or a contrast contour from reception signals at the output of the 
receiver. The distance profile or contrast contour are transferred onto a display or feeler board (1 1 ). Pref. the 
detector is integrated in a casing (8), at whose outside is located the display etc. board. Typically the 
detector is in the form of a hand-held device for blind persons, with the board size matching the size of a 
human finger. 
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Prijfungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Optoelektronische Vorrichtung 

@ Die Erfindung betrifft eine optoelelctronische Vorrich- 
tung (1) zur Erfassung von Objekten (2) in einem Erfas- 
sungsbereicli mit wenigstens einem Sendelichtstrahlen 
(3) emittierenden Sender (4), einem Empfangsliclitstrah- 
len (5) empfangenden Empfanger (6) und einer Auswerte- 
efnheit (7), in welcher aus den Empfangssignalen am Aus- 
gang des Empfangers (6) ein Distanzprofil und/oder eine 
Kontrastkontur ermittelt wird. Das Distanzprofil oder die 
Kantrastl(ontur wird auf ein Tastfeld (11) umgesetzt. 
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Beschreibung 

10001] Die Erfindung betrifft eine optoelektronische Vor- 
richtung gcmafi dcm Obcrbcgriffdcs Anspruchs 1. 
[0002] Derarlige optoelektronische Vorrichtungen kdnnen 
als Distanzsensoren oder Lichttaster ausgebiidet sein. Im er- 
slen Fail werden mittels der optoelektronischen \brrichtung 
die Distanzcn zu vorgcgcbcncn Objcktcn crmittclt. Zur Er- 
fassung eines Distanzprofils weisen derarlige optoelektroni- 
sche Vorrichtungen typischerweise eine Ablenkeinheit auf, 
mittels derer die vom Sender der optoelektronischen Vor- 
richtung emittierten Sendelichtstrahlen innerhalb eines Er- 
fassungsbereichs abgelenkt werden. 

[0003] Eine derartige optoelektronische Vorrichtung ist 
beispielsweise aus der DE 44 05 376 CI bekannt. Diese 
dient insbesondere zur Vorfeldiiberwachung an Fahrzeugen. 
Wird ein Objekt in einein Schulzfeld in einer bestitninten 
Distanz erkannt, so wird vorzugsweise ein Abschaltbefehl 
generiert, durch welchen das Fahrzeug angehalten wird, urn 
eine Kollision zu vermeiden. 

[0004] Bei als Lichtlastem ausgebildeten, optoelekUoni- 
schen Vorrichtungen werden vorzugsweise unterschiedliche 
Kontrastmuster von Objekten erfasst. 
[0005] Generell werden derarlige optoelektronische Vor- 
richtungen in induslricllen Anlagen zu Uberwachungszwek- 
ken eingesetzt. Anhand der optoelektronischen Vorrichtun- 
gen werden dann Maschinen oder Anlagen in geeigneter 
Weise gesteuert. 

[0006] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugninde, cine 
optoelektronische Vorrichtung der eingangs genannten Art 
so auszubilden, dass diese als Orientierungshilfe fiir Perso- 
nen, insbesondere blinde Personen, eingesetzt werden kann. 
[0007] Zur Ix)sung diescr Aufgabe sind die Merkmale dcs 
Anspruchs 1 vorgesehen. Vorteilhafte Ausfuhrungsformen 
und zweckmaBige Weiterbildungen der Erfindung sind in 
den Unteranspriichen beschrieben. 

[0008] Die crfindungsgcmaBc optoelektronische Vorrich- 
tung dicnt zur Erfassung von Objekten in cinem Erfassungs- 
bereich und weist wenigslens einen Sendelichtstrahlen emil- 
tierenden Sender, einen Empfangslichtstrahlen empfangen- 
den Empfanger und eine Auswerteeinheit auf. In der Aus- 
werteeinhcit wird aus den Empfangssignalcn am Ausgang 
des Empfangers ein Distanzprofil und/oder eine Kontrast- 
kontur ermittelt. Das Distanzprofil oder die Kontrastkontur 
ist auf ein Tastfeld umgesetzt. 

[0009] Der Gnindgcdankc der Erfindung bcstcht somit 
darin, dass ein mittels der optoelektronischen Vorrichtung 
ermitteltes Distanzprofil oder eine von dieser ermittelle 
Kontrastkontur auf einem Tastfeld abgebildet wird, so dass 
das Distanzprofil oder das Kontrastmuster insbesondere von 
einer blinden Person ertastet werden kann. 
[0010] Damil konnen in einem Abslandsbereich beriih- 
rungslos Hindemisse erfasst werden, wobei innerhalb des 
von der optoelektronischen Vorrichtung detektierten Erfas- 
sungsbercichs sowohl Distanzinformationen als auch Kon- 
Uaslinformationen von den Objekten erhalten werden. 
[OOU] Im Gegensatz zu herkdmmlichen Blindenstocken 
entfalU bei der erfindungsgemafien, optoelektronischen Vor- 
richtung cine mcchanischc Abtastung. Zudcm sind mit der 
optoelektronischen Vorrichtung auch Hindemisse erfassbar, 
die mit Blindenstocken nicht oder nur unzureichend erfasst 
werden konnen. Beispiele hierfur sind in verlikaler Rich- 
lung verlaufende, schmale Pfosten sowie schmale, in hori-: 
zonlaler Richlung verlaufende Hindemisse, wie Schranken, 
Abspermngen mil Seilen oder deigleichen. 
[0012] Die erfindungsgemaBe, optoelektronische Vorrich- 
tung ist vorzugsweise als Handgeral ausgebiidet und kann 
somit von einer blinden Person einfach mitgefuhrt und be- 
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dient werden. Das Tastfeld weist vorzugsweise ein Feld von 
Taststiften auf, welche in Abhangigkeit von dem erfassten 
Distanzprofil oder der erfassten Kontrastkontur aktiviert 
werden. Die Anordnung der T^tstiftc cntspricht bcsondcrs 

5 bevorzugt Standardanordnungen zur Ausgabe von Blinden- 
schriftsymbolen, so dass als AusgabegrdBen Uber das l^t- 
feld auch Folgen von Blindenschrift/^ichen ausgebbar sind. 
[0013] In einer vortcilhaftcn Ausfuhmngsform weist die 
optoelektronische Vorrichtung Schaltmiltel auf, mittels de- 

10 rer altemativ Dislanzprofile oder KonU*aslkoniuren auf das 
Tastfeld abbildbar sind. 

[0014] Damil kann der Einsalz der optoelektronischen 
Vorrichtung flexibel und schnell an die jeweiligen Anforde- 
rungen und das Umfeld, in welchem sich eine blinde Person 

15 befindet, angepassl werden. 

10015J Die Erfassung von Distanzprofilen ist insbeson- 
dere dann vorteilhafl, wenn mit der Vorrichtung variierende 
Hohenprofile erfasst werden soUen. Beispielsweise sind in 
diesem Betriebsmodus Stufen von Treppen oder Absatzen 

20 erfassbar, wobei durch die Ausgabe des jeweiligen Distanz- 
profils auf dem Tastfeld insbesondere erfassbar ist, ob die 
Treppen oder Absatze nach unten oder nach oben fuhren. 
[0016] Die Erfassung von Kontrastkonturen ist beispiels- 
weise dann vorteilhafl einsetzbar, wenn eine blinde Person 

25 cincn 2U;braslrcifcn zuiii Oberqucren einer StraBc nulzcn 
mochte. Zebraslreifen und ahnliche Kontrastmuster konnen 
mit der optoelektronischen Vorrichtung sicher erfasst und 
der blinden Person insbesondere auch hinsichtlich ihrer Ori- 
cnticrung zur optoelektronischen Vorrichtung angczcigt 

30 werden. 

[0017] In einer besonders vorteilhaften AusfUhrungsform 
der Erfindung ist in der optoelektronischen Vorrichtung ein 
T^ge-sensor integricrt. Mittels des Lagescnsors ist die Erdbe- 
schleunigung erfassbar. In Abhangigkeit der Ausgangssi- 

35 gnale erfolgl eine Referenzierung der Dislanzprofile und 
Kontrastkonturen, so dass diese unabhangig von dem Nei- 
gungswinkel der optoelektronischen Vorrichtung zur Erd- 
oberfliiche sind. Damil kann die blinde Person die optoelek- 
tronische Vorrichtung in beliebiger Orientiemng mil sich 

40 fuhren, was die Bedienbarkeit der optoelektronischen Vor- 
richtung erheblich vereinfacht. 

[0018] Die Erfindung wird im nachstchenden anhand der 
2^ichnungen erlautert. Es zeigen: 

[0019] Fig. 1 Blockschaltbild eines Ausfuhrungsbeispiels 

45 der erfindungsgemaBen, optoelektronischen Vorrichtung. 
[0020] Fig, 2 Schcmatischc Darstellung der optischcn und 
mechanischen Komponenten der Vorrichtung gemaB Fig, 1. 
[0021] Fig. 3a Gehause der Vorrichtung gemSB Fig. 1 und 
2 mit einem von einer Bedienperson belatigten Tastfeld. 

50 [0022] Fig. 3b Draufsichl auf das Tastfeld gemaB Fig. 3a. 
[0023] Fig. 4a Orientierung der optoelektronischen Vor- 
richtung beziigUch einer Auflageflache. 
[0024] Fig. 4b Schemalische Darstellung eines Lagescn- 
sors fur die oploelekUxjnische Vorrichtung. 

55 [0025] Fig. 5 Signal vcrlauf cincs akuslischcn Signalgc- 
bers fiir die Vorrichtung gemaB Fig. 1 und 2. 
[0026] Fig. 6a Schemalische Darstellung der optoelektro- 
nischen Vorrichtung gemaB Fig. 1 und 2 bei der Erfassung 
des Distanzprofils eines crstcn (%jckts. 

60 [0027] Fig. 6b Draufsicht auf das Tastfeld der optoelektro- 
nischen Vorrichtung bei der Abtastung des Objektes gemMfi 
Fig. 4a. 

[0028] Fig. 7a Schemalische Darstellung der optoelektro- 
nischen Vorrichtung gemaB Fig. 1 und 2 bei der Erfassung 
65 des Distanzprofils eines zweiten Objektes. 

[0029] Fig. 7b Draufsicht auf das Tastfeld der optoelekux>- 
nischen Vorrichtung bei der Abtastung des Objekts gemaB 
Fig. 5a. 
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[0030] Fig, 8a Schematische Darstellung der optoelektro- 
nischen Vorrichtung gem^B Fig. 1 und 2 bei der Erfassung 
einer Kontrastkontur. 

[0031] Fig. 8b Draufsicht auf das Tastfcld bci cincr crstcn 
Oricntiemng der optocleklronischen Vorrichtung in der An- 5 
ordnung gemafi Fig. 8a. 

10032] Fig. 8c Draufsicht auf das Tastfeld bei einer zwei- 
ten Oricnticrung der optocleklronischen Vorrichtung in der 
Anordnung gemaB Fig. 8a. 

[0033] Fig. 1 zeigl ein Blockschaltbild eines Ausfuh- 10 
rungsbeispiels der erfindungsgemaBen, optoelektronischen 
Vorrichtung 1 zur Erfassung von Objekten 2 in einem Erfas- 
sungsbereich. 

[0034] Die optoelektronische Vorrichtung 1 weist einen 
S^endelichlstrahlen 3 emittierenden Sender 4 und einen 15 
Empfangslichtstrahlen 5 empfangenden Bmpfanger 6 auf. 
[0035] Der Sender 4 und der Einpfanger 6 sind an eine ge- 
meinsame Auswerteeinheit 7 angeschlossen und sind in ei- 
nem Gehause 8 integriert. 

[0036] Der Sender 4 und der Empfanger 6 bilden einen 20 
Dislanzsensor, mittels dessen die Distanzen von Objekten 2 
zur Vorrichtung 1 bestimmbar ist. Die Distanzmessung er- 
folgt nach dem Impuls-Laufzeitverfahren oder nach dem 
Phasenmessprinzip. Der Sender 4 besteht vorzugsweise aus 
einer Lascrdiocic oder aus einer Leuchldiode. Der Enipfan- 25 
ger 6 besteht aus einer Fotodiode oder dergleichen. 
[0037] Die Auswerteeinheit 7, die von einem Mikrocon- 
troller oder dergleichen gebildet ist, ubemimmt die Ansteue- 
rung dcs Senders 4 und die Auswcrtung der ain Einpfanger 6 
anstehenden Empfangssignale. 30 
[0038] Fiir den Fall, dass die Distanzmessung nach dem 
Impuls-Laufzeitverfahren erfolgt, wird der Sender 4 von der 
Auswerteeinheit 7 derart angesteuert, dass der Sender 4 Scn- 
delichtimpulse mit einem vorgegebenen Puls-Pausen-Ver- 
haltnis emitliert. Zur Bestimmung der Objekldistanzen wird 35 
in der Auswerteeinheit 7 jeweiis die Laufzeitdifferenz eines 
vom Sender 4 cmitticrtcn Sendclichtimpulses und dcs cnt- 
sprcchendcn voni Objekl 2 auf den Enipfanger 6 zuriickre- 
flektierten Empfangslichtimpulses bestimmt. 
[0039] Fiir den Fall, dass die Distanzmessung nach dem 40 
Phasenmessprinzip erfolgt, wird den Sendelichtstrahlen 3 
iibcr die Auswerteeinheit 7 einc Amplitudcnmoduiation auf- 
gepragt. Zur Bestimmung der Objektdistanzen werden in 
der Auswerteeinheit 7 die Phasenverschiebungen zwischen 
den Sende- 3 und Empfangslichtstrahlen 5 ausgewertet. 45 
[0040] Die Sendelichtstrahlen 3 werden mittels einer Ab- 
lenkeinheit periodisch abgelenkt. Die Ablenkeinheit um- 
fasst ein rotierendes Prisma 9, welches mittels eines Motors 
10 angetrieben wird. Mittels der Ablenkeinheit iiberstrci- 
chen die SendelichtsU-ahlen 3 periodisch die Mantelfl^che SO 
eines Kegels. 

[0041] Die Projektion der so abgelenkten Sendelichtstrah- 
len 3 auf einer ebenen Oberfliiche eines Objektes 2 bildet je 
nach Neigungswinkel der Sendelichtstrahlen 3 einen Kreis 
oder cine Ellipse. Entlang dicscr Abtastkontur werden in 55 
Abh^gigkeit der momentanen Ablenkposidonen der Sen- 
delichtstrahlen 3, die mittels eines Winkelgebers oder der- 
gleichen erfasst werden, die Distanzwerte bestimmt, wo- 
durch ein Distanzprofil von dem Objckt 2 erhaltcn wird. 
[0042] Zudem werden in der Auswerteeinheit 7 fortlau- 60 
fend auch die Amplituden der Empfangssignale registriert, 
woraus eine Kontrastkontur des Objekts 2 erhalten wird. 
[0043] An die Auswerteeinheit 7 ist ein Tastfeld 11 ange- 
schlossen, welches an der AuBenseite des Gehauses 8 der 
optoelektronischen Vorrichtung 1 so angebracht ist, dass 65 
dieses von einer Bedienperson durch Auflegen eines Fingers 
abtastbar ist. 

[0044] Zudem ist ein Schaltmittel bildender Schalter 12 an 
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die Auswerteeinheit 7 angeschlossen, der ebenfalls von der 
AuBenseite des Gehauses 8 von einer Bedienperson betiitig- 
bar ist. 

[0045] Mittels des Schaltcrs 12 erfolgt cine Betriebsart- 
umschaltung der Vorrichtung 1. Insbesondere wird je nach 
Position des Schalters 12 das in der Auswerteeinheit 7 er- 
mittelte Distanzprofil oder die dort ermittelte Kontrastkon- 
tur in entsprcchendc mcchanischc AusgabcgroBen auf dem 
Tastfeld 11 umgesetzt, so dass durch Abtasten der Aus- 
gangsgroBen auf dem Tastfeld 11 die von der optoelektroni- 
schen Vorrichtung 1 ermittelten Distanzprofile oder Kon- 
trastkonturen mechanisch erfassbar sind. Damit dient die 
optoelektronische Vorrichtung 1 insbesondere als Orientie- 
rungshilfe fur blinde Personen. 

10046] Weiterhin ist an die Auswerteeinheit 7 ein akusti- 
scher Signalgeber 13 angeschlossen. Die Tonfrequenzen der 
vom akustischen Signalgeber 13 generierten Tone sind von 
den aktuell ermittelten Distanzwerten abhangig, so dass der 
Bedienperson akustisch die Entfemung zu einem Objekt 2 
angezeigt wird. 

[0047] Zur Referenzierung der in der Auswerteeinheit 7 
ermittelten Distanzprofile und Kontrastkonturen ist an die 
Auswerteeinheit 7 ein Lagesensor 14 angeschlossen. 
L0048] SchlieBlich ist an die Auswerteeinheit 7 eine Batte- 
rie 15 zur Energicvcrsorgung der optoelektronischen Vor- 
richtung 1 angeschlossen. 

[0049] Fig. 2 zeigt den optomechanischen Aufbau der er- 
findungsgemaBen Vorrichtung 1. Der Sender 4 und der 
Empfanger 6 sind koaxial angeordnet. Dem Sender 4 ist einc 
Sendeoptik 16 zur Strahlfomiung nachgeordnet. Dem Emp- 
fanger 6 ist eine Empfangsoptik 17 zur Fokussierung der 
Empfangslichtstrahlen 5 vorgeordnet. Die Sendeoptik 16 ist 
in einer Ausnchmung im Zcntrum der Empfangsoptik 17 an- 
geordnet. Das rotierende Prisma 9 liegt im Su-ahlengang der 
Sendelichtstrahlen 3 hinter der Sendeoptik 16. Die Sende- 
lichtstrahlen 3 sind durch ein Austrittsfenster 18 in der 
Frontwand dcs Gehauses 8 gcfuhrt. Hinter dem Austrittsfen- 
ster 18 licgt cine Referenz-Marke 19, die pro Abtaslpcriode 
einmal von den Sendelichtstrahlen 3 abgetastet wird. Die 
Messung dient zur Referenzierung der ermittelten Distanz- 
messwerle, so dass aus diesen der Absolutwert der Distanz 
eines Objekts 2 zur Vorrichtung 1 ableitbar ist. 
[0050] Fig. 3a zeigt die Ausbildung des Gehauses 8 der 
optoelektronischen Vorrichtung 1. Das GehSuse 8 ist im We- 
sentlichen zylindrisch ausgebildet und in seiner GroBe der- 
art dimensionicrt, dass cs als Handgcrat von einer Bedien- 
person bedienbar ist. Die GroBe des Tastfelds 11 ist an die 
GroBe einer Fingerkuppe einer erwachsenen Person ange- 
passt, so dass das 'i'astfeld 11 bei spiels weise mittels des 
Dauniens einer Person abgedeckt werden kann. 
[0051] Das Tkstfeid 11 selbst weist eine Mehrfachanord- 
nung von T^tstiften 20 auf, die von der Oberflache des Tast- 
felds 11 hervorstehen und so von der Bedienperson ertastet 
werden konnen. Im vorliegenden Fall sind sechs Taststifte 
20 vorgcschcn, die in zwci ncbencinander liegcndc Drcicr- 
reihen gruppiert sind. Eine derartige Anordnung von Tbst- 
stiften 20 entspricht den Ublichen Ausgabeformaten fiir 
Blindenschriftzeichen. 

[0052] Durch die sclcktivc Aktivierung einzelncr Tast- 
stifte 20 sind iiber das Tastfeld 11 die in der optoelekU*oni- 
schen Vorrichtung 1 ermittelten Distanzprofile oder Kon- 
trastkonturen ausgebbar. 

[0053] Altemativ sind Blindenschriftsymbole ausgebbar. 
Zur Umschaltung der Betriebsarten werden die Schaltmittel 
verwendet. 

[0054] Die Aktivierung eines Taststifts 20 kann beispiels- 
weise derart erfolgen, dass dieser in Langsrichtung verscho- 
ben wird, so dass dieser weiter uber die Oberflache des TUst- 
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felds 11 hervorsteht als ein nicht akdvierter Taslstift 20. Die 
Verschiebung der TaststifLe 20 kann beispielsweise pneuma- 
tisch erfolgen. 

[0055] Alternativ kann cin Taslstift 20 dadurch aktivicrt 
werden, dass dieser raittels eines Elektromagnels oder Pie- 5 
zokristalls in Schwingung versetzt wird. 
10056) Fig. 4a zeigt eine optoeLektronische Vorrichtung 1, 
die von cincr Bcdicnpcrson so gchaltcn wird, dass die 
Langsachse der Vorrichtung 1 um einen ^nkel alpha be- 
ziiglich einer horizontalen Ebene (x-y Ebene in Fig. 4a) ge- lO 
neigt ist. Zudem kann die optoelektronische Vorrichtung 1 
um einen beliebigen Drehwinkel beta bezuglich deren 
Langsachse gedreht sein. 

[0057] Die von der Vorrichtung 1 ermittelten Distanzpro- 
file sind abhangig von den aktuellen Wnkeb alpha und 15 
beta. 

[0058] Zur Elimination dieser Winkelabhangigkeilen wer- 
den die optischen Messwerte mittels der Ausgangssignale 
des Lagesensors 14 referenziert. 

(00591 Der Lagesensor 14 ist in Fig. 4b schematisch dar- 20 
gestellt. Dieser weist die Fonn eines flachigen Chips auf und 

misst die Erdbeschleunigung. Die Ausgangssignale des La- 
gesensors 14 geben die Beschleunigungen an, die bei einer 
Auslenkung des Chips aus der horizontalen Ebene auftreten. 
Dicse Auslenkungcn sind als Winkclanderungen da und db 25 
in Fig. 4 dargestellt. 

[0060] Fig. 5 zeigt schematisch das Ausgangssignal des 
akustischen Signalgebers 13. Die vom Signalgeber 13 er- 
zeugtc Tonfrcqucnz f nimmt linear mil der Objekldislanz s 
ab, welche mil der Vorrichtung 1 erfasst wird. Die Tonfre- 30 
quenz f stellt somit ein fur eine Bedienperson akustisch 
wahmehmbares Signal dar, welches ein direktes Ma6 fiir die 
Objekldislanz licfcit. 

[0061] Die Fig. 6a und 6b zeigen ein erstes Anwendungs- 
beispiel der optoeleklronischen Vorrichtung 1. Das mit der 35 
optoeleku-onischen Vorrichtung 1 abgetastete Objekl 2 be- 
steht in diesem Fall aus einer StraBc, von welcher ein Bord- 
slein Oder dcrglcichcn hervorsteht. Durch die dreidimensio- 
nale Erfassung des Distanzprofils des Objekts 2 wird die von 
der Bordsteinkante gebildete, lokale Erhohung erfasst und, 40 
wie aus Fig. 6b ersichtlich, durch selektive Aktivierung der 
bcidcn vordcrcn, schrafficrt dargcslclltcn Taststiftc 20 des 
Tastfelds 11 angezeigt. Bei einem nach unten fUhrenden Ab- 
saiz, wie zuin Beispiel einer TVeppe, wUrden die beiden hin- 
teren Taststifie 20 akli vierl werden. Auf diese Weise wird ei- 45 
ncr blindcn Person auf cinfachc Weise das Dislanzprofil von 
Tlindemissen angezeigt. 

[0062] Die Fig. 7a und 7b zeigen ein zweites Anwen- 
dungsbeispiel der erlindungsgemaBen Vorrichtung 1. In die- 
sem Fall wird ein Objekl 2 abgetastet, welches von einer in 50 
vertikaler Richtung verlaufenden Stange gebildet ist. Das 
Dislanzprofil wird wiederum auf das Tastfeld 11 abgebildet. 
Die enisprechend aklivierlen Taststifie 20 des Tastfelds 11 
sind in Fig. 7 schrafliert dargestellt. 

[0063] Die Fig. 8a-c zeigen cin dritlcs Anwcndungsbci- 55 
spiel der eriindungsgemSBen, optoelektronischen Vorrich- 
tung 1. Das abgetastete Objekl 2 ist in diesem Fall von ei- 
nem auf einer StraBenoberflache aufgebrachten Zebrastrei- 
fcn gebildet, dcsscn Kontrastmustcr mittels der optoelektro- 
nischen Vorrichtung 1 abgetastet ist. 60 
[0064] Fig, 8b zeigt die Anordnung der aklivierlen Tasl- 
sdfte 20 des Tastfelds 11, wenn die Langsachse der ellipti- 
schen Abtastkontur wie in Fig. 8a dargestellt senkrecht zu 
den Langsachsen der Su^ifen des Musters des Zebrastrei- 
fens veriauft. Fig. 8c zeigt den Fall, dass die Langsachse der 65 
Abtastkontur schrag zu den Langsachsen der Streifen ver- 
iauft. 
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BezugszeichenUste 

1 Optoelektronische Vorrichtung 

2 Objekl 

3 Sendelichtstrahlen 

4 Sender 

5 Empfangslichtstrahlen 

6 Bmpfanger 

7 Auswerteeinheit 

8 Gehause 

9 Prisma 

10 Motor 

11 Tastfeld 

12 Schalter 

13 Signalgeber 

14 Lagesensor 

15 Batlerie 

16 Sendeoplik 

17 Empfangsoptik 

18 Austrittsfenster 

19 Referenz-Marke 

20 Taslstift 
alpha Winkel 
beta Drehwinkel 
da Winkelandcrung 
db Wmkelandening 
f Tonfrequenz 

s Objekldislanz 

Patenlanspruche 

1. Optoelektronische Vorrichtung zur Erfassung von 
Objckten in einem Erfassungsbercich mit wcnigstens 
einem Sendelichtstrahlen emitderenden Sender, einem 
Empfangslichtstrahlen empfangenden Empfanger und 
einer Auswerteeinheit, in welcher aus den Empfangssi- 
gnalen am Ausgang des Empfangcrs ein Dislanzprofil 
und/oder cine Kontraslkonlur emiiitclt wird, dadurch 
gekennzeichnet, dass das Dislanzprofil oder die Kon- 
traslkonlur auf ein Tastfeld (11) umgesetzt ist. 

2. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekcnnzcichnct, dass diesc in einem Gehause 
(8) integriert ist, an dessen AuBenseite das Tastfeld (11) 
angeordnet ist 

3. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gckennzeichnct, dass dieses als Handgcral fiir 
blinde Personen ausgebildet ist, wobei die GroBe des 
Tastfelds (11) an die GrSBe eines menschlichen Fingers 

angepasst ist. 

4. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spruche 1-4, dadurch gekennzeichnel, dass das l^st- 
feld (11) eine vorgegebene Anzahl von T^ststiften (20) 
auf weist, welche in Abhangigkeit des ermittelten Di- 
stanzprofils Oder der ermillellen Kontraslkonlur selek- 
dv aktivicrbar sind. 

5. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnel, dass zur Aktivierung eines 
'i^stslifts (20) dieser um einen voi^gegebenen Verschie- 
bcwcg in Langsrichtung vcrschobcn wird. 

6. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnel, dass die Verschiebung der 
'iaslstifte (20) pneumatisch erfolgl. 

7. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnel, dass zur Aktivierung eines 
Taststifts (20) dieser in Schwingungen versetzt wird. 

8. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnel, dass zur Schwingungserzeu- 
gung in Wirkverbindung mil den Tastsliften (20) ste- 
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hende Elektromagnete oder Piezokrislalle vorgesehen 
sind. 

9. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der An- 
spriichc 4-8, dadurch gckcnnzcichncl, dass das Tast- 
feld (11) sechs T^ststifte (20) aufweist, welche in zwei 
Dreierreihen nebeneinander Liegen. 

10. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 9, 
dadurch gckcnnxcichnct, dass iibcr das Tastfcld (11) 
Blindcnschriftsymbole ausgebbar sind. 

11. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-10, dadurch gekennzeichnet, dass zur 
Ausgabe des Distanzprofils ein akustischer Signalge- 
ber (13) vorgesehen ist, wobei die Tonfrequenz des Si- 
gnalgebers (13) von den ermittelten Distanzwerten ab- 
hangt. 

12. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-11, dadurch gekennzeichnet, dass diese 
zur Abtastung von Objekten (2) eine Ablenkeinheit 
aufweist, mittels derer die Sendelichtstrahlen (3) inner- 
halb des Hrfassungsbereichs gefiihrt sind. 

13. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die uber die Ablenkein- 
heit gefiihrten Sendelichtstrahlen (3) periodisch die 
Mantelflache eines Kegels uberstreichen. 

14. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 25 
Anspriiche 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Ablenkeinheit von einem motorisch getriebenen, 
rotierenden Prisma (9) gebildet ist. 

15. Optcx^lekU'onische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-14, dadurch gekennzeichnet, dass zur £r- 
mittlung der Kontrastmuster der Objekte (2) in der 
Auswerteeinheit (7) in Abhangigkeit der momentanen 
Ablcnkposidoncn der Sendelichtstrahlen (3) die Am- 
plituden der Empfangssignale des Enipfangers (6) be- 
wertet werden. 

16. Optoeleku-onische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-15, dadurch gekennzeichnet, dass zur Er- 
mittlung der Distanzprofile der Objekte (2) in der Aus- 
werteeinheit (7) in Abhangigkeit der momentanen Ab- 
lenkpositionen der Sendelichtstrahlen (3) die Laufzei- 
ten der Sendelichtstrahlen (3) zum Objekt (2) bestimmt 
wcrdcn. 

17. OptoelekU'onische Vorrichtung nach Anspruch 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass diese eine station^ an- 
geordnete Referenz-Marke (19) zur Bestimmung von 
Absolut-Distanzwcrten aufweist^ wobei die Sende- 
lichtstrahlen (3) zur Durchfuhrung einer Referenz- 
Messung auf die Referenz-Marke (19) gefiihrt sind. 

18. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-17, dadurch gekennzeichnet, dass diese 
einen Lagesensor (14) zur Messung der Erdbeschleuni- 
gung aufweist, wobei mittels der Ausgangssignale des 
Lagesensors (14) eine Referenzierung der Distanzpro- 
file und der Kontraslkonturen erfolgt, so dass diese un- 
abhangig von den Ncigungswinkcln der auf die Ob- 55 
jekte (2) aufu^efFenden Sendelichtstrahlen (3) sind. 

19. Optoelekuronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 1-18, dadurch gekennzeichnet, dass diese 
Schaltmittcl zur Umschaitung der Betriebsart aufweist. 

20. Optoelektronische Vorrichtung nach Anspruch 19, 60 
dadurch gekennzeichnet, dass durch Betatigen der 
Schaltmittcl wahlweise Distanzprofile oder KonU*ast- 
konturen auf das Tastfeld (11) ausgebbar sind. 

21. Optoelektronische Vorrichtung nach einem der 
Anspriiche 19 oder 20, dadurch gekennzeichnet, dass 65 
durch Betatigen der Schaltmittcl wahlweise einem Di- 
stanzprofil oder einem Kontrastmuster enlsprechende 
Muster von aktivierlen Taststiften (20) erzeugt werden 
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Oder Blindenschriftsymbole uber das Tkstfeld (11) aus- 
gcgeben werden. 
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